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PREDLOGA PRIPRAVE NA TEMATSKI OZ. UČNI SKLOP: Pospešeno gibanje in drugi Newtonov zakon
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	Časovno obdobje
	Cilji sklopa/teme 
	Vsebinski sklop/tema
	Št. ur
	Dejavnosti  učencev  (opis z razvidno vodilno metodo in obliko dela) -> podčrtane dejavnosti  z  IKT
	Potrebna IKT znanja in uporaba orodij + viri 
(e-vsebine in e-storitve)
	Samostojno domače delo  z IKT 
(e-vsebine in e-storitve)

	FEBRUAR
	Učenci:
· analizirajo, kako se s časom spreminja hitrost pri enakomerno pospešenem gibanju (E),
· usvojijo pojme začetna, končna in povprečna hitrost,
· spoznajo pojem trenutna hitrost,
· usvojijo, da je pospešek količnik spremembe hitrosti in časa,
· razložijo, kako izračunamo pospešek,
· uporabijo enačbo za računanje pospeška;
· ugotovijo, da je pot premo sorazmerna ploščini lika, ki ga omejuje graf v(t),
· uporabijo enačbo za računanje poti pri enakomerno pospešenem gibanju, če telo na začetku miruje;
· razumejo, da se telo giblje pospešeno, če je vsota zunanjih sil, ki delujejo nanj, različna od nič,
· s poskusi usvojijo zvezo med pospeškom telesa, njegovo maso in vsoto vseh zunanjih sil, ki nanj delujejo (E) ter jo uporabijo v računskih primerih,
· opredelijo enoto za silo;
· opišejo prosto padanje teles,
· raziščejo pospešek padanja in ga interpretirajo;
· opišejo razliko med maso in težo,
· razložijo, zakaj ima lahko telo v različnih pogojih različno težo ali je celo brez teže,
· uporabijo enačbo za računanje teže in razumejo pomen težnega pospeška v tej enačbi.
	
POSPEŠENO GIBANJE IN DRUGI NEWTONOV ZAKON
Enakomerno pospešeno gibanje 
Pot pri enakomerno pospešenem gibanju













Zveza med maso, silo in pospeškom 




Prosto padanje
Zveza med maso in težo 





Utrjevanje in preverjanje znanja 
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	· spuščanje avtomobilčkov na vijačno vzmet  na poti z označenimi odseki,
· snemanje gibanja avtomobilčka na vijačno vzmet,
· analiza posnetka gibanja avtomobilčka,
· branje časovnih intervalov med označenimi odseki na poti (posnetek),
· izračun povprečnih hitrosti gibanj na posameznih odsekih s pomočjo računala,
· prikaz odvisnosti hitrosti gibanja avtomobilčka od časa,
· analiza grafa v(t),
· branje podatkov iz grafa v(t): v in t,
· izračun pospeška gibanja avtomobilčka s pomočjo računala,
· prikaz odvisnosti poti od časa,
· določitev poti kot ploščine pod grafom v(t),
· izračun poti iz enačbe s pomočjo računala, 
· naredijo poskus: gibanje vozička z utežjo preko škripca,
· raziščejo zvezo med maso in pospeškom s pomočjo fizleta, 
· reševanje nalog (2. Newtonov zakon),
· naštejejo različne primere pospešenih gibanje iz vsakdanjega življenja,
· opazovanje prostega padanja različno oblikovanih papirnih stožcev,
· snemanje gibanj stožcev,
· obdelava posnetka gibanj stožcev s programom Tracker,
· branje grafov pospešenih gibanj v(t), a(t), s(t) v programu Tracker,
· izmerijo čas prostega padanja telesa z zanemarljivim uporom in izračun težnega pospeška iz enačbe poti,
· na spletu poiščejo privlake različnih nebesnih teles,
· izračunajo težo telesa na drugih nebesnih objektih (Luna, Mars…)
- preverjanje  znanja s spletnimi vadnicami 
	· uporaba videa na tabličnem računalniku,
· delo s programom MS Excel,

· uporaba žepnega računala na tabličnem računalniku,

· Fizlet: http://www.walter-fendt.de/ph14e/n2law.htm,

· delo s programom Traker (videoanaliza),
· iskanje podatkov na spletu,
· Spletna vadnica www.fiz.e-va .si, http://www.gravitacija.net/fizika9.

- e-učbenik: Fizika 9
	Delo v spletni učilnici.


Individualno reševanje interaktivnih nalog na spletu.
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SPROTNA UČNA PRIPRAVA NA POUK: Pospešeno gibanje in drugi Newtonov zakon

Uvod v sprotno pripravo
Opis poteka dogajanja v učni uri: učenci
· obnovijo znanja o enakomerno pospešenem gibanju,
· spoznajo prosti pad (film) kot primer pospešenega gibanja, za katerega predpostavimo, da je enakomerno pospešeno,
· ponovijo zvezo med potjo, pospeškom in časom gibanja,
· izmerijo količine za določitev pospeška padanja (pot, čas): polovica učencev meri čas s štoparico, druga polovica pa čas določi s pomočjo video analize posnetka,
· opravijo več meritev za natančnejše vrednosti rezultatov ,
· izračunajo velikost pospeška prostega padanja,
· komentirajo izračunane vrednosti pospeškov,
· pojasnijo zakaj se telo giblje pospešeno,
· primerjajo prosti pad in gibanje kroglice po klancu,
· zapišejo odvisnost med pospeškom in silo, in pospeškom in maso telesa (vleka po podlagi),
· II.Newtonov zakon primerjajo s težo in izrazijo g,
· pojasnijo razlike med vrednostmi pospeškov (izraženih iz enačb in izračunanimi),
· pojasnijo spreminjanje hitrosti padalca iz posnetka,
· napoved domačega dela,
· utrjevanje znanja s spletnimi nalogami.

Razmislek o dodani didaktični vrednosti uporabljenih e-vsebin in e-storitev:
Z reševanjem spletnega kviza se izpostavlja individualizacija pouka in ustrezna nadgradnja znanj. Učenci bodo lahko eksperimentalno določili velikost težnega pospeška brez merilnika hitrosti ali pospeška. Merili bodo čas s pomočjo tabličnega računalnika. Računalnik omogoča uporabo natančne štoparica in snemanje gibanja ter obdelave posnetka - video analizo. Video analiza omogoča natančnejšo določanja časa gibanja telesa.
Naloge na spletu so učencem privlačnejše in didaktičnega vidika pa so generirane naloge za individualno delo učencev najprimernejše.
Delo v spletni učilnici omogoča individualno poglabljanje znanj. Naloge, ki vključujejo IKT, pa postanejo zanimivejše.

	Datum:
	10. 2. 2014 

	Razred: 
	9. B

	Tema: 
	Pospešeno gibanje in drugi Newtonov zakon

	Vsebina: 
	Prosti pad, zveza med maso in težo

	Učni cilji: 
Učenci:
- opišejo prosto padanje teles,
- eksperimentalno določijo pospešek padajočega telesa,
- za izračun pospeška uporabijo enačbo s = at2/2,
- raziščejo pospešek padajočega telesa in ga interpretirajo,
- uporabijo enačbo za računanje teže in razumejo pomen težnega pospeška v tej enačbi.

	Metode dela:

	Verbalno – tekstualne:
· ustna razlaga,
· pripovedovanje,
· opisovanje,
· pojasnjevanje,
· delo s tekstom.

	Ilustrativno – demonstracijska
· sheme, ilustracije, video.

Laboratorijsko – eksperimentalna
· eksperimentalno delo, praktično delo 
	Metoda izkustvenega učenja:
· problemska razlaga,
· neposredno in posredno opazovanje,
· sodelovalno učenje,
· delo v spletni učilnici.


	Oblike dela:
· frontalna,
· individualno delo,
· delo v dvoje,
· delo v skupinah ( istovrstno, deljeno).

	Učila in učni pripomočki:
tablični računalniki, interaktivna tabla, dostop do svetovnega spleta, kroglice iz plastelina, merilni trakovi, spletna učilnica, e-gradiva.

	Potek učne ure:
1. Ponovitev z motivacijo: 
· Učenci obnovijo vrste gibanj. V spletni učilnici rešijo nalogo s ponovitvijo pojmov o pospešenem gibanju. Rezultati predtesta bodo vodilo za nadaljnji potek ure. Delo s tabličnim računalnikom omogoča takojšnji vpogled v rezultate predtesta. 
· Učenci definirajo pospešek in za dano vrednost pospeška izpolnijo tabelo v(t) na interaktivno tablo (po potrebi pomoč učitelja, izpostavimo učno uspešne učence) in določijo velikost opravljene poti.
· Motivacija z napovedjo nove učne snovi – (prosti pad): ogled filma na tabli (prosti pad Felixa Baumgartnerja). Učenci opišejo gibanje telesa na posnetku.
2. Uvajanje nove učne snovi: 
· Učenci opredelijo količine, ki določajo pospešek (a=v/t). Dogovorimo se o načinu merjenja teh količin (problem merjenja hitrosti). 
· Ponovimo zvezo med pospeškom, potjo in časom gibanja telesa.
· Učenci izrazijo pospešek iz že poznane enačbe s = at2/2.
· Učenci v homogenih skupinah (4 učenci) izmerijo čas padanja kroglice plastelina z višine 2 m. Delo opravljajo raznovrstno (polovica učencev meri čas s štoparico, polovica naredi videoposnetek in ga analizira s programom Tracker). 
· Iz merjenih podatkov (višina in čas) učenci izračunajo pospešek padajočega telesa.
· Primerjava rezultatov po skupinah. Pogovor o napakah pri merjenju, pomenu večkratnih meritev. 
3. Sinteza znanj: 
· Učencem zastavimo vprašanje: Zakaj je telo padalo?  
· Navedemo sile na padajoče telo.
· Primerjamo prosti pad s pospešenim gibanjem na klancu (vpliv rezultante zunanjih sil na pospešek telesa).
· Zapišemo odvisnost med a in F ter a in m; zapišemo II. Newtonov zakon in ga primerjamo s težo (definirano v 8. razredu).
· Iz enačbe sledi, da je g = 10 m/s2. (Učenci poiščejo vrednost težnega pospeška na spletu.) 
· Zapišemo zvezo med maso in težo.
· Opredelimo enoto 1N = 1 kgm/s2.
· Učenci ugotovijo, da se njihova izračunana vrednost pospeška razlikuje zaradi upora zraka. 
· Učenci na podlagi izkušenj spoznajo, da je Fu odvisna od hitrosti. 
· Spomnimo na posnetek prostega pada. Ali se padajoča telesa gibljejo ves čas pospešeno?
4. Utrjevanje: ponovitev znanj in reševanje nalog s spletnim gradivom: http://www.fiz.e-va.si (Gibanje/Prosti pad)
5. Domače delo: učenci raziščejo vrednosti težnih pospeškov na drugih planetih in lunah našega osončja in za enega izračunajo čas padanja telesa iz 2 m višine. Nalogo oddajo v spletno učilnico.

	Refleksija na izvedbo:
Uvodna ponovitev znanja o pospešenem gibanju  lahko daje občutek prevelike izgube časa za nadaljnji potek ure. Izkaže pa se, da je nujna za hiter opis, razumevanje in  pojasnjevanje dogajanja na motivacijskem posnetku ter za izpeljavo pospeška iz že znanih obrazcev za izračun poti pri pospešenem gibanju.
Učenci so bili razdeljeni v homogene skupine, ker vsi izmed njih niso obvladali dela s programom Tracker na računalniku. Učenci, ki niso bili vešči dela s Trackerjem so lahko merili čas padanja s štoparico na tabličnem računalniku. Zanimivo, da so znali učenci takoj sami presoditi svoje sposobnosti, čeprav sem jih že predhodno razporedila v  homogene skupine. 
Vsi učenci so tekom merjenja znali presoditi, da je pomembno opraviti več meritev za natančnejše rezultate dela. Ocenili so tudi velikost napake meritev glede na njihov reakcijski čas oziroma časovne presledke med slikami videa.
Pri sintezi znanj mi je zelo koristila simulacija pospešenega gibanja telesa na klancu.
Utrjevanje so učenci opravili za domače delo, saj je razgovor o vplivih sil na padajoča telesa trajal dlje, kot sem predvidevala. Tovrsten razgovor pa lahko smatram tudi kot utrjevanje in poglabljanje znanj, če aktivno sodelujejo vsi učenci.



