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Sola: Osnovna 3ola Inovativna pedagogika 1:1 | Predmet: | FIZIKA Razred: | 8.r St.ur: |1

Vsebinski sklop: Svetloba Tema: | Lom svetlobe Izvedba mozna e android
na platformi: e i0OS
ustrezno podcrtaj e windows

Operacionalizirani cilji:

e s poskusiraziscejo, kako se svetloba lomi na .
meji dveh optic¢no razlicno gostih snov

Kazalniki realizacije ciljev:

eksperimentalnega dela

e analizirajo potek svetlobnega Zarka pri e zapisSejo pravilo loma svetlobe pri prehodu iz opti¢no redkejSe v opti¢no gostejSo snov in pri prehodu iz
prehodu iz ene snovi v drugo opticno gostejSe v opti¢no redkejSo snov
e razumejo pojav popolnega odboja e pravilno odgovorijo na vprasanja o popolnem odboju in opiSejo popolni odboj s svojimi besedami

Vodilna kompetenca 21. stoletja:
e reSevanje problemov in sodelovanje

Osrednja dejavnost uéencev / dijakov, s katero razvijamo navedeno vodilno kompteneco:
Eksperimentalno skupinsko delo

Standardi znanja /

Pricakovani dosezki:

(krepko — minimalni,
navadno — temeljni,
posevno — visji)

nacrtno opazuje pojave in zapisuje opazanja,

pri opazovanju zbere kvalitativne in kvantitativne podatke ter jih ustrezno zapise (zapisuje podatke v tabele in rise skice
poskusov)

skrbi za urejenost delovnega prostora, za lastno varnost in varnost drugih ter varnost opreme,
po navodilih izvede fizikalne poskuse ter ustrezno zabelezi dogajanja in meritve,

primerja svoje rezultate z drugimi ucenci in ugotovi mozne vzroke za odstopanja in napake,

pri oblikovanju zakljuckov in razlag poveze rezultate poskusov, teoreti¢no znanje in druge podatke,
odgovori na raziskovalno vprasanje,

poisce klju¢ne informacije iz preprostega fizikalnega besedila ali drugega vira,

ve, da se svetloba pri prehodu iz ene snovi v drugo lomi,

nariSe potek svetlobnega Zarka pri prehodu iz ene snovi v drugo,

pojasni pojav popolnega odboja

Potrebna IKT znanja
oz. kompetence:

Ucitelja:

Ucenca, dijaka:
Delo s kvizi in spletno ucilnico kot ustvarjalec e Delo z ra¢unalnikom in v spletni ucilnici kot uporabnik

v predviden dokument ucenci vpisejo lomne kote po predvidenih vpadnih kotih na podlagi skupinskega
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e Delo z eGradivi na www.fiz.e-va.si

e Rokovanje s HD kamero priklju¢eno na racunalnik .

Vescina reSevanja kvizov na racunalniku
e Zmoznost skupinskega in eksperimentalnega dela

Dejavnosti ucencev:
(v u€ence usmerjen pouk v vseh fazah u¢nega procesa)

Dejavnosti ucitelja:

Uporabljena IKT (e-
storitve in e-vsebine)

Samostojno domace
delo z IKT:

Ucenci poznajo vire svetlobe, premocrtno Sirjenje
svetlobe na vse strani od svetila, odboj svetlobe na

V uvodni uri je organiziral ponovitev snovi
o svetlobi, ki jo u¢enci poznajo Ze iz nizjih

Na portalu www.fiz.e-
va.si gradivo o

svetlobe.

Ucence usmeri v reSevanje preverjanja.

spletni udilnici in ocen.

-E—’. ravnem zrcalu, pomen svetlobe za Zivljenje, nekatere razredov in nadgradil s pomembnostjo odbojnem zakonu.
8 lastnosti svetlobe kot je zmoZnost potovanja po svetlobe za Zivljenje ter izpeljal uro o
> vakuumu. odboju svetlobe na ravnem zrcalu. Spletna ucilnica ResSevanje uvodnega
@ Ucenci pred to uro resijo uvodno preverjanje znanja o Pripravil ustrezno preverjanje znanja o Moodle in Moodle preverjanja znanja o
o lomu svetlobe pred uvajanjem nove snovi. lomu svetlobe v obliki kviza v splet. uilnici. | kvizi lomu svetlobe
Eksperimentiranje in skupinsko delo pri raziskovanju Izvede uvodni motivacijski demonstracijio | HD spletna kamera,
zakonitosti prehoda svetlobe iz zraka v pleksi steklo in iz | lomu svetlobe. racunalniki in
pleksi stekla nazaj v zrak. Posreduje informacije o skupinskem projektor.
Zapisovanje izmerjenih lomnih kotov v dokument eksperimentalnem delu u¢encev in ponovi | Dokument v spletni
objavljen v spletni ucilnici. nacine rokovanja z opti¢no zbirko. ucilnici Moodle.
Skupinsko analiziranje — primerjanje dobljenih podatkov | Nadzoruje ucence pri izvajanju Uporaba analize v
med skupinami in zapisovanje ustreznih zakljuc¢kov v eksperimentalnega dela in beleZenja Moodle kvizih.
obliki zakonitosti loma svetlobe. dobljenih podatkov ter po potrebi u¢ence E-vsebina Lom
£ Uporaba eGradiva na www.fiz.e-va.si in spremljanje usmerja pri tem delu. svetlobe na portalu
-“:—’. demonstracijskega poskusa popolnega loma ter Izvede demonstracijski poskus popolnega www.fiz.e-va.si
3 zapisovanje zakonitosti popolnega loma s svojim loma ter frontalno uporabi simulacijo loma | Uporaba forumav
i besedami v forum v spletni ucilnici. svetlobe in popolnega loma za lazje spletni udilnici.
g Resevanje zaklju¢nega preverjanja znanja o lomu sklepanje uc¢encev o popolnem lomu. Uporaba kvizov v

! Dejavnosti pred u€enjem; na primer aktiviranje preznanja, iskanje osebnega cilja, ki je vezan na temo in cilje iz UN, zaCuti "nove vsebine", zakaj je vsebina
pomembna zanj...
2 Klju€na je vloga ucitelja, ki dijaka usmerja, ga spodbuja, vodi, moderira, daje povratne inofrmacije...
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s | V svojem okolju razisce in ustrezno dokumentira pojave | Uéencem posreduje navodila o domaéem Uporaba tabli¢nih Dokumentiranje
- 'g loma svetlobe ter jih objavi v za to predvideni delu, jim nakaZe Stevilne moznosti in racunalnikov za zajem | pojavovlomayv
&’s dejavnosti v spletni ucilnici. mesto, kamor svoje delo oddajo. podatkov domacem okolju

Kriteriji za vrednotenje dosezkov ucencev in dijakov:

Ucenci vnesejo pravilne vrednosti lomnih kotov v spletni dokument, zapiSejo ustrezno zakonitost loma svetlobe in odboja svetlobe, prikazejo napredek pri
znanju pokazanem v konénem preverjanju znanja v primerjavi z uvodnim preverjanjem znanja, samostojno prepoznajo in dokumentirajo primere loma
svetlobe v domacem okolju.

Utemeljitev (dodane vrednosti, ucinkovitosti uporabe IKT, ustvarjalnosti / Refleksija (kaj mi je uspelo, na kaj sem ponosen, kaj bi naredil
inovativnosti): drugace, kako so se odzvali ucenci, katere dejavnosti so bile primerne
moznost izraZzanja posameznega ucenca, transparentnejsa primerjava in zakaj, kaj priporo¢am drugim kolegom...):

eksperimentalnih rezultatov ob minimalni izgubi ¢asa, nazornejsa razlaga pojavov | Uspelo mi je prikazati kar nekaj smiselnih nacinov uporabe IKT pri
podkrepljenih z ustreznimi ra¢unalniskimi simulacijami, takojSnje in uc¢inkovito pouku, Se posebej uporabo kamere kot pripomocek pri motivacijskem
spremljanje napredka znanja po osvojeni snovi z minimalnim vliozkom uditelja, eksperimentu za bolj nazorno izvedbo, spletno utilnico za sprotno
spodbujanje samostojnega domacdega raziskovalnega dela in mozZnost izrazanja spremljanje dela ucencev in izmenjavo informacij. Uitelji so bili nad
moénih podrodij uéencev. prikazanimi primeri navdusSeni.

Priloge:
- preverjanja znanja O lomu svetlobe v spletni ucilnici,
- navodila za izvedbo eksperimentalnega dela pri lomu svetlobe in vnasanje dobljenih rezultatov v spletni ucilnici,
- povezava do eGradiva o lomu svetlobe na portalu www.fiz.e-va.si,
- eGradivo o razlagi loma svetlobe s povezavo v spletni ucilnici,
- forum v spletni ucilnici za opis popolnega odboja v spletni ucilnici,
- povezava za oddajanje domace naloge v spletni ucilnici z navodilom za izvedbo domace naloge,

3 . . " . . v
Usmerjeno v (samo)evalvacijo. Priloznost za razmislek, idelano za domace delo...



http://www.fiz.e-va.si/
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Navodilo za eksperimentalno delo: LOM SVETLOBE

o Pripomocki: OPTIKA - 1 (u€enceva zbirka), napajalnik za optiko |g| priklju¢nima zicama

1. Lom svetlobe pri prehodu iz zraka skozi pleksi steklo
Naloga:

c':i lomni kot pri prehodu svetlobe iz zraka skozi pleksi steklo v obliki polkroga, ko svetlobo spusc¢as skozi steklo pod razli¢nimi koti 10°, 20°,
30°, 40° in 50°. V svoj zvezek nariSi ustrezno skico eksperimenta in rezultate, ki jih vpisi v ustrezno oblikovano tabelo.

Podrobna navodila za izvedbo naloge:

- sestavi svetilko,

- - nastrani, kjer so prikljué Zice napajalnika, uporabi plo$€o brez rez, na drugi strani pa ploS¢o z eno rezo (dobil bos en zarek),
- - na plosc€o z vrisanimi koti v sredo 2i pleksi steklo, tako da bo ravni del stekla poravnan s ¢rto, ki oznacuje dolzino,

- - s svetilko usmeri svetlobni Zzarek vedno tako, da bo prehajal skozi steklo na sredi (glej merilo),

- spreminjaj kote vpadnega Zarka in opazuj, pod kolikdnim kotom se svetloba lomi; ustrezno skico in rezultate vpiSi v svoj zvezek
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- -izbrani uence v skupini vpiSe rezultate tudi v ustrezna polja v dokumentu: prehod svetlobe iz zraka v steklo.

- Ste pri tem eksperimentu ugotovili kak§no zakonitost loma?
- Skupaj jo oblikujte, zapiSite jo v svoj zvezek, izbrani uéenec pa v: Lom svetlobe pri prehodu iz redkejSe v gostejSo snov!
- Razmislite: Kaj se zgodi s svetlobo, kadar prileti zarek na mejo [med| snovema pod pravim kotom (po vpadni pravokotnici)?

2. Lom svetlobe pri prehodu iz stekla v zrak
Naloga:

Dolo¢i lomni kot pri prehodu svetlobe iz pleksi stekla v obliki trikotnika v zrak, ko svetlobo spusc¢as iz stekla pod razli¢nimi koti 10°, 20°, 30° in
40°. V svoj zvezek narisi ustrezno skico eksperimenta in rezultate, ki jih vpisi v ustrezno oblikovano tabelo.

Podrobna navodila za izvedbo naloge:

- Uporabi$ enako sestavo svetilke kot v prejSnji nalogi (ploS¢a z eno rezo za enojni Zarek),

- na plos¢€o z vrisanimi koti v sredo poloZi pleksi steklo v obliki trikotnika, tako da bo ravni del stekla poravnan s ¢rto, ki oznacuje dolzino,
- s svetilko usmeri svetlobni zarek vedno tako, da bo prehajal iz stekla na sredi (glej merilo),

- spreminjaj kote vpadnega Zarka in opazuj, pod kolikSnim kotom se svetloba lomi; ustrezno skico in rezultate vpiSi v svoj zvezek


http://skupnost.sio.si/mod/quiz/view.php?id=275442
http://skupnost.sio.si/mod/forum/view.php?id=275453
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- izbrani u€enec v skupini vpiSe rezultate tudi v ustrezna polja v dokumentu: prehod svetlobe iz stekla v zrak.

Ste tudi pri tem delu eksperimenta ugotovili v skupini kakdno zakonitost?

ZapiSite jo v svoj zvezek, izbrani u¢enec pa v forum: Lom svetlobe pri prehodu iz gostejSe v redkejSo snov!

Razmislite: Kaj se zgodi s svetlobo, kadar prileti Zarek na mejo med snovema pod kotom enakim ali vecjim od 50°7?

Spletna ucilnica:



http://skupnost.sio.si/mod/quiz/view.php?id=275454
http://skupnost.sio.si/mod/forum/view.php?id=275452
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Maravoslovje
Svetloba: Lom svetlobe
Preverjanja znanja
'T\.j.j' Uvodno preverjanje znanja
F\;J Zakljuéno preverjanje znanja
Eksperimentalno delo
[=] Navodilo za eksperimentalno delo - Lom svetlobe
'T\;-' Prehod svetlobe iz zraka skozi steklo
£ Lom svetlobe pri prehodu iz redkeje v gostejSo snov 5 neprebranih objav
4§ Prehod svetiobe iz stekla v zrak
B2 Lom svetlobe pri prehodu iz gostej3e v redkejSo snov 1 neprebrana objava

eGradiva
@ Lom svetlobe

r@ Model loma

Domace naloge
£ 1. domada naloga: Lom svetiobe 2 neprebranih objav
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Navodilo pri Forumul:
Ste pri raziskovanju loma iz redkejSe v gostejSo snov ugotovili kakSno zakonitost?

Oblikujte jo skupaj v skupini, zapisSite jo v zvezek, izbrani u¢enec pa jo zapisSe Se v ta forum tako da klikne na gumb "Dodaj novo vprasanje" ...

Navodilo pri Forumu2:
Ste pri raziskovanju loma iz gostejSe v redkejSo snov ugotovili kakSno zakonitost?

Oblikujte jo skupaj v skupini, zapiSite jo v zvezek, izbrani u¢enec pa jo zapise Se v ta forum tako da klikne na gumb "Dodaj vprasanje" ...

Navodila za vnos podatkov iz eksperimentov:
Vnesite rezultate, ki ste jih dobili pri vaSem eksperimentalnem delu. Koliko stopinj je znasal lomni pri vpadnem kotu 10°? Vnesi le Stevilko brez stopinj!

Podobno za 20°,30°, 40°, 50° in 60°.



