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VSEBINA

= QOblika IPv4 naslova

= Potrebni naslovi v omrezju

= Tipi IPv4 naslovov

* Primeri izraCcunov naslovov za pogoste velikosti omrezij
= Naslavljanje naprav v IPv4 omrezju

= Preverjanje nastavitev IPv4 na napravah



IPv4 NASLOV

= |P naslov (Stevilka) oznaCuje napravo na omrezju

= Dolzina 32 bitov

IPvd address in dotted-decimal notation

172 . 16 . 254 . 1
= Desetiski zapis \ 4 ¥ \ 4 4

10101100 ,00010000,11111110,00000001

= Lodcilo med bloki ,.“ g hits

| |

32 bits (4 bytes)

= Razdeljen na 8 bitne bloke

Vir: https://en.wikipedia.org/wiki/IP_address



DEFINICIJE NASLOVOV OMREZJA

IP naslov naprave

= Maska omrezja (Subnet Mask)

= Privzeti prehod (Default Gateway)
= |P naslov omrezja (Network IP)

= |P naslov za razprSeno oddajanje (Broadcast IP)



GRAFICNA PREDSTAVITEV NASLOVOV

Address:
Netmask:
Wildcard:

Network:
Broadcast:
HostMin:
HostMax:

152.1e8.2.70
255.255.255.1592
0.0.0.63

192.168.2.64/26
192.168.2.127
152.168.2.65
192.168.2.126

26

11000000.10101000.00000010.
111111311.131131313111.13131111131.
00000000.00000000.00000000.

11000000.10101000.00000010.
11000000.10101000.00000010.
11000000.10101000.00000010.
11000000.10101000.00000010.

01
11
00

01
01
01
01

000110
000000
111111

000000

000001
111110




TIPI NASLOVOV

= Javni naslovi

» primer naslova: 193.2.1.66

=  Privatni naslovi

» 10.0.0.0 - 10.255.255.255
» 172.16.0.0-172.31.255.255
» 192.168.0.0 — 192.168.255.255

= Loopback naslovi

» 127.0.0.0/8



PRIMER ZAPISA NASLOVOV 1/4

= |P naslov: 192.168.2.10

= Maska omrezja: 255.255.255.0 (/24)

= Privzeti prehod: 192.168.2.1 (pogosto — ni nujno!)
= |P naslov omrezja: 192.168.2.0 /24

= |P naslov za razprsSeno oddajanje:192.168.2.255

= Stevilo moznih mreznih naprav: 253 (254 — IP usmerjevalnika)



PRIMER ZAPISA NASLOVOV 2/4

= |P naslov: 192.168.2.70

= Maska omrezja: 255.255.255.192 (/26)

= Privzeti prehod: 192.168.2.65 (pogosto — ni nujno!)
= |P naslov omrezja: 192.168.2.64 /26

= |P naslov za razprseno oddajanje:192.168.2.127

= Stevilo moznih mreznih naprav: 61 (62 — IP usmerjevalnika)



PRIMER ZAPISA NASLOVOV 3/4

= |P naslov: 192.168.2.130

= Maska omrezja: 255.255.255.224 (/27)

= Privzeti prehod: 192.168.2.129 (pogosto — ni nujno!)
= |P naslov omrezja: 192.168.2.128 /27

= |P naslov za razprseno oddajanje:192.168.2. 159

= Stevilo moznih mreznih naprav: 29 (30 — IP usmerjevalnika)



PRIMER ZAPISA NASLOVOV 4/4

= |P naslov: 192.168.2.162

= Maska omrezja: 255.255.255.240 (/28)

= Privzeti prehod: 192.168.2.161 (pogosto — ni nujno!)
= |P naslov omrezja: 192.168.2.160 /28

= |P naslov za razprseno oddajanje:192.168.2.175

= Stevilo moznih mreznih naprav: 13 (14 — IP usmerjevalnika)



RACUNANJE NASLOVOV

= Roéno

= Spletni IP kalkulatorji (prvih nekaj zadetki za iskalni niz ,ip calc*)
> http://jodies.de/ipcalc
> https://www.calculator.net/ip-subnet-calculator.html

> http://www.subnet-calculator.com/



KJE NAJDEM PODATKE O NASIH NASLOVIH?

= Delni podatki na https://portal.arnes.si

= PodrobnejSi podatki na https://automator.arnes.si
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NASLAVLJANJE NAPRAV V OMREZJU

= RocCna nastavitev (statiCni naslovi)
= Avtomatska nastavitev z uporabo DHCP (dinamicni naslovi)

= Samodejna nastavitev privatnega naslova (Link-Local naslova)



ROCNA NASTAVITEV WINDOWS SISTEMOV

Z graficnim uporabniskim vmesnikom

Netsh (se opusca)
» netsh interface ip add address

» netsh interface ip add route

» netsh interface ip add dnsserver

Powershell

» Get-NetAdapter
» New-NetIPAddress

» Set-DnsClientServerAddress

o
e s o o L EER T

PR VY e i quvalmk

@ Wi-Fi—lastnosti x b

Internetni protokol IPv4 (TCP/IPv4) - lastnosti
Splosno

Nastavitve IP-ja lahko pridobite samodejno, ¢e vase omrezje podpira to
zmogljivost. Sicer morate vprasati skrbnika omrezja za ustrezne
nastavitve IP-ja.

Lice=d,

(O) Samodejno pridobi naslov IP
(®) Uporabi ta naslov IP:

Naslov IP: I . . . |
Maska podomreZja: I g . ; |

Privzeti prehod: I E A J I

Samodejno pridobi naslov streznika DNS
(®) Uporabi te naslove streznikov DNS:
Prednostni streznik DNS: |

Nadomestni streznik DNS: [ & w » |

[C]Pri izhodu preveri veljavnost nastavitev Bodatrio) o

Qale 7ia




ROCNA NASTAVITEV LINUX SISTEMOV - Ubuntu




AVTOMATSKA NASTAVITEV SISTEMOV — DHCP

DHCP streznik

= Naslov, prehod, masko, DNS, NTP, WINS ...

= Broadcast naslov

= En DHCP streznik za veC omrezij (DHCP helper, DHCP Relay Agent )
= Arnes nudi DHCP streznik



SAMODEJNA NASTAVITEV LINK-LOCAL NASLOVA

= Naprava samodejno nastavi
= Neuspesna nastavitev z DHCP

= 169.254.0.0/16



PREVERJANJE NASTAVITEV - WINDOWS SISTEMI

Windows 10
Ukaz: Ipconfig /all
DHCP

E¥ Administrator: Windows PowerShell

Ethernet adapter Ethernet 3:

Connection-specific DNS Suffix
Descripti

DHCP Enabled. i
Autoconfiguration Enabled
IPv6 Address.
Lease Obtained.
Lease Expire
IPv6 Addr v e
Temporary IPv6 Addr
Link-local IP
IPv4 Addres
Subnet Mask

Obtained.

Expires
Default Gatewa

DHCP Server
DHCPv6 IAID . .
DHCPv6 Client DUID.
DNS Servers

Primary WINS Server
Secondary WINS Server
NetBIOS over Tcpip. . . . .

.edsus
PCIe GBE Family Controller #2

.70(Preferred)

* 255.255.255.192

19. junij 2019 @7:57:54
@3. julij 2019

2001:1470: 800
2001:1470:8000

7
7

Enabled

Connection-specific DNS Suffix Search List

Ethernet adapter Npcap Loopback Adapter:

Connection-specific DNS Suffix

DHCP Enabled. ..
Autoconfiguration Enabled
Link-local IPv6 Address . . .

Autoconfiguration IPv4 Address.

Subnet M o o
Default Gateway
DHCPv6 IAID . 5
DHCPv6 Client DUID.
DNS Servers

Npcap Loopback Adapter
2-00-4C-4F-4F-50

lac:46fa:c812:91b4%19
169.254.145.188(Preferred)
255.255.0.0

570556492




PREVERJANJE NASTAVITEV - WINDOWS SISTEMI

2. Windows PowerShell

[ Server 2016 PS X:\> ipconfig /all

Windows IP Configuration

Host Name .
n U k | f / ” Primary Dns bufﬁx
- Node Type . . .
aZ' pcon Ig a IP Routing Enab1ed
WINS Proxy Enabled.
DNS Suffix Search List.

- Roéno Ethernet adapter Ethernet:

Connection-specific DNS Suffix . : . edus.si
Description . . . . . . . . . . . : Qualcomm Atheros AR8161 PCI-E Gigabit Ethernet Controller (NDIS 6.30)
Physical Address. Lo i i e
DHCP Enabled. . . . St aate RN
Autocontiguration Enabled . . . . & Yes
IPv6 Address. S 2 -
IPv6 Address.
Lease Obtained.
Lease Expires . .
Link-local IPv6 -’-\ddr‘e<s 2 G
IPv4 Address. . . i A .76(Preferred)
SUDRETEMASK e e atiate o sttt e i 22y XD 2D T OP:
Detault Gatewav . e
.65
DHCPv6 IAID . . aCrwire ) annwice cal 202332093
DHCPv6 Client « « + » « « « : 00-01-00-01-1A-33-5B-37-0C-54-A5-00-93-F4
DNS Servers . -

Primary WINS Server .
Secondary WINS berver‘ A et va e
NetBIOS over Tcpip. . . : Enabled
Connection-specific DNS Suffix Search List
. edus.si




PREVERJANJE NASTAVITEV LINUX SISTEMOV

= CentOS

gqdisc mgq =

1 £F




PREVERJANJE NASTAVITEV LINUX SISTEMOV

= Ubuntu




PREVERJANJE NASTAVITEV LINUX SISTEMOV

= CentOS
» Prehod

= Ubuntu

» Prehod



= Privzeti prehod: 192.168.2.161/28
= Privzeti prehod: 192.168.2.129/27
= Privzeti prehod: 192.168.2.65/26

Trunk (VLAN 2, 3, 4)
Administrativni VLAN = 2
Pedago$ki VLAN = 3
Eduroam VLAN =4

(711111 9
uzm

Streznik

Administrativni LAN

- IP naslov: 192.168.2.162

= Maska omrezja: 255.255.255.240 (/28)
= Privzeti prehod: 192.168.2.161

- IP naslov omrei]
=P naslov za razpr$eno oddajanje:192.168.2.175

« Stevilo moznih mreznih naprav: 13 (14 4P usmerjevalnika)

AN
Administrativni
streznik

‘ Eduroam

«IP naslov: 192.168.2.70

- Maska omrezja: 255.255.255.192 (/26)
= Privzeti prehod: 192.168.2.65

» P naslov omreZja: 192.168.2.64 /26

- IP naslov za razpréeno oddajanje:192.168.2.127

= Stevilo moznih mreznih naprav: 61 (62 - IP usmerjevalnika) 'r .r
1

Pedagodki LAN

= IP naslov: 192.168.2.130

- Maska omrezja: 255.255.255.224 (127)
= Privzeti prehod: 192.168.2.129

= IP naslov omrezja: 192.168.2.128 /27
- 1P naslov za razpreno oddajanje:192.168.2. 159

- Stevilo moznih mreznih naprav: 29 (30 — IP usmerjevalnika)
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Pedagoski streZnik

PedagoSki LAN



VIRI

https://en.wikipedia.org/wiki/Internet_Protocol
= https://en.wikipedia.org/wiki/IP_address

= https://study-ccna.com/

= http://jodies.de/ipcalc

= http://www.vism-calc.net/

= https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_Host_Configuration_Protocol



