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VSEBINA

= Nekatere osnovne znacilnosti IPv6 protokola
= Oblika IPv6 naslova, zapis, krajSanje

= Tipi IPv6 naslovov in obseg delovanja

= Naslavljanje naprav v IPv6 omrezju

= Preverjanje nastavitev IPv6 na napravah



IPVv6

Veliko vecji naslovni prostor (IPv6 = 128bit, IPv4=32bitov)
Komunikacija end-to-end (ni veC NAT-a)

Poenostavljena samodejna nastavitev naslovov

Nova oblika glave paketov (hitrejSe usmerjanje paketov)
NI kompatibilen z IPv4 (IPv4 in IPv6 lahko sobivata LAN)

Tranzicijski mehanizni



OBLIKA IPv6 NASLOVA

= Dolg 128 bitov oomoooo.oooolooo1.|ooo101oo.01110000
. . 0¢000001.001006011.00000060.00001111.
= Razdeljen na 16 bitne bloke
00000000/ 00000000.00000000.00000000.
= Sestnajstidki zapis 0p090000£00000060.00000000.00000110
= Locilo med bloki , : * 210{;{4;0/

2001:1470:0123:000£:0000:0000:0000:0006

Vir: https://ipv6.si



KRAJSANJE IPv6 NASLOVA

= Qdstranimo vse vodilne 0.

= S stiripi€jem (::) nadomestimo vec€ zaporednih blokov z vrednostjo O.
= Stiripi¢je lahko uporabimo samo 1 krat v naslovu.

= Ce je ve¢ moznosti za kraj$anje, krajSamo iz leve proti desni.

= Naslov zapisemo v [ ], da lahko dodamo stevilko vrat.

/32 /48 /64

/ / /
2001:0db8:0000:0000:0002:0000:0000:0066

| odstranimo |
 memmm o OO s
2001:db8:0:0:2:0:0:66

odstrandmo

2001:db8::2:0:0:66 Vir: https://ipv.si




SESTAVA IPv6 NASLOVA

= Predpona (prefix)
= |dentifikator vmesnika (interface ID)

= Predpona iz vecC delov

- 48 bitov - lobitoy  _ 64 bitov

- i -
Globalno usmerjanje Organizacija Identifikator vmesnika

Vir: https://ipv6.si




TIPI' IPv6 NASLOVOV IN OBSEG DELOVANJA

= Globalni naslovi

primer: [2001:1470:8000::66]

= Link-local naslovi

primer: [fe80::20c:29ff:fe83:59b5]

= Loopback naslov

primer: [::1/128]

- -

-
Globalno usmerjanje Organizacija Identifikator vmesnika

Vir: https://ipv6.si



NASLAVLJANJE NAPRAV V OMREZJU

= Roc¢na nastavitev

Avtomatska nastavitev z uporabo SLAAC

Avtomatska nastavitev z uporabo DHCPv6

Samodejna nastavitev Link-local naslovov



ROCNA NASTAVITEV WINDOWS SISTEMOV

Z graficnim uporabniskim vmesnikom

Netsh (se opusca)
» netsh interface ipv6 add address

» netsh interface ipv6 add route

» netsh interface ipv6 add dnsserver

Powershell

» Get-NetAdapter
» New-NetIPAddress

» Set-DnsClientServerAddress
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Internetni protokol IPvE (TCP/IPvE) - lastnosti
Splogno

Nastavitve IPv6 je mogoce dobiti samodejno, ¢e vase omrezje podpira to zmogljivost. W
nasprotnem primeru se boste za ustrezne nastavitve IPv6 morali obrniti na svojega skrbnika

omrezja.

(") Samodejne pridabi naslov IPvE
(@) Uporabi ta naslov IPvé:

Naslov IPvé: |

Dolzina predpone podomrezja: l:l

Privzeti prehod: |

Samodejna pridobi naslov streznika DNS
(®) Uporabi te naslove streinikov DNS:

Prednostni streZnik DNS: |

MNadomestri strednik DNS: |

[CJPri izhodu preveri veljavnost nastavitey




ROCNA NASTAVITEV LINUX SISTEMOV

= Ubuntu

= CentOS




ROCNA NASTAVITEV TISKALNIKOV - Kyocera

Mastavitve IPvE (ZiEno omrezje) Mastavitve IPvE (splo&no)
TIPvE @ Vklop (O lzklop ‘Privzeta vrata : |2001:1470; 1
“Nasloy |P - 20011470 3083 . - . (O Uparabi streZnik DNS iz protokala DHCP
| | Streznik DNS: @® Uporabi ta streznik DNS
“‘DolZina predpone |E4 |
“Streznik DNS (glavni) |2001:14?0:' 76
“RA (brez stanja) : () Vklop (@) lzklop
“Strefnik DNS (pomaozni) |2001:14?0 T8
"DHCPVE (s stanjem): O Vklop @ lzkiop OUporabi pripono iskanja streZnika DNS iz
“Ime damene - I ] “Pripona iskanja streZnika DNS protokola DHCF

Uparabi spodnjo pripono iskanja streZnika
@® DMS

w

“Pripona iskanja streZnika DMS (glavna)

‘Pripona iskanja streZznika DNS (pomoZna)




ROCNA NASTAVITEV TISKALNIKOV - Canon

2
025 / ™ Use DHCPvé
Stateful Address: 0000:0000:0000 000
. . Prefix Length: a
Settings/Registration: Preferences: Network Settings > IPvé Settings > Edit IPvg Settings
DHCP Option Settings

Edit IPv6 Settings

Change the following settings.
The following changes will be effective after the main power is turned OFF and OMN.

¥ Acquire DNS Server Address

¥ Acquire Domain Mame

- IP Address Settings, DHCP Option Settings, DINS Settings DNS Settings
1P Address Settings Primary DNS Server Address: [2001:1470: 2:0037
W Use IPvé Secondary DNS Server Address: 2001:1470: :0035

Link-Local Address; ¥ Use Same Host Mame/Domain Mame 25 IPvd

Link-Local Address: feB0:0000:0000:0000:86ba:3bff:feza:7f12 [F—— [Feam

Prefix Length: 64 Domain Narne: |

[~ Use Stateless Address [~ DNS Dynamic Update

Stateless Address 1 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000 [ Register Manual Address
Prefix Length 1: o I~ Register Stateful Address
Stateless Address 2: 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000 I Regjister Stateless Address
Prefix Length 2: 0 DNS Dynamic Update Interval; [a hr.o-am
Stateless Address 3: 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000

Prefix Length 3: 0

Stateless Address 4 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000

Prefix Length 4 [1}

Stateless Address 5: 0000;0000:0000:0000:0000:0000:0000;0000

Prefix Length 5: 0

Stateless Address 6: 0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000:0000

Prefix Length 6: 0

¥ Use Manual Address

1P Address: 2001:1470: 1:3100
Prefix Length: 64 (0-128)

Default Router Address: |2001:ld70: 10001




AVTOMATSKA NASTAVITEV SISTEMOV — SLAAC 1/2

(Stateless Autoconfiguration)

= Pomembno vlogo ima usmerjevalnik

= Sporocila RA (Router Advertisement)

= Omrezne predpone IPv6 (ipv6-prefix) in njihova dolzina (prefix-length)
= Cas veljavnosti predpone IPv6

= Podatek o rekurzivnem DNS strezniku



AVTOMATSKA NASTAVITEV SISTEMOV — SLAAC 2/2

(Stateless Autoconfiguration)

= Metoda EUI-64

-y

. 48 bitov s o 16hitov 64 bitov

= |Pv6 Privacy Extension

Globalno usmerjanje " Organizaciia Identifikator vmesnika

Vir: https://ipv6.si

48-bit MAC address

64-bit EUI-64 address

Vir: https://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:IPv6



AVTOMATSKA NASTAVITEV SISTEMOV — DHCPv6

Precej drugacen od DHCPv4 (nastavitve)

= Pomembno vlogo ima usmerjevalnik

= Parametri glede na zastavice v RA (M in O)
= |Pv6 naslov

= DNS, NTP ...

= Privzeti prehod dolo€i usmerjevalnik (z uporabo SLAAC)



SAMODEJNA NASTAVITEV LINK-LOCAL NASLOVA

= Naprava samodejno nastavi
= fe80::/64

= Link-Local naslov za vsak mrezni vmesnik



PREVERJANJE NASTAVITEV WINDOWS SISTEMI

Ethernet adapter Ethernet 3:

. .
WIndOWS 10 Connection-specific DNS Suffix . : edsus.si

Description . . . . . . . . . . . : Realtek PCIe GBE Family Controller #2
Physical Address. . . . . . . . . @ AA-7B

- . 1 DHERCEnabled: = S5 o Slieie w iaayes

Ukaz |pconf|g /a“ Autoconfiguration Enabled . . . . : Yes

IPv6 AdAress. . . o o o s s s o » + 2001:1476 :5¢c89(Preferred)
Lease Obtained. . . . . . . . . . : torek, 04.
Lease Expires . . . . . . . . . . : ponedeljek

- SLAAC IPv6 Address. . . . “ .« s . o : 2001:147@ 75cd:1155:e855:a675(Preferred)

Temporarv IPv6 Address. . . . . . : 2001:147@ 101c:b368:8c88:4ed(Preferred)
Link-local IPv6 Address . . . . . : fe80::75cd:1155:e855:a675%11(Preferred)

IPvaiAddresss = SisR S Slsie = s (Preferred)
- DHCPV6 SubneEl Maskys n Siais i aiimice i ais
Lease Obtained. . . . . . . . . . : petek, 5I.
Lease Expires . . . . « . . . . . : sobota, 15.
- Default Gatewav . . . . + .« .« . . : Te88::662:73ff:fe99:4e7f%11
= Link-local
DHCP Server SRS T i o e
DR A A T e e T s 83024
DHCPv6é Client DUID. R
DNS-SErYersic a o aic a o =is a « 5200131474
2001:1474

2001:1470:8000: :
2001:14704:3000: :

Primary WINS Server .

Secondary WINS Server e

NetBIOS over Tcpip. . . . . . . . : Enavled
Connection-specific DNS Suffix Search List

edus.si




PREVERJANJE NASTAVITEV WINDOWS SISTEMI

Ethernet adapter Ethernet:

- ESEEF\/EEF 22()].63 Connection-specific DNS Suffix . : .edus.si
Description . . « « + = « « « « : Qualcomm Atheros AR8161 PCI-E Gigabit Ethernet
Physical Addres< s -
. DHCP Enabled. . . -
[ ] - Autoconfiguration Enab]ed = oA
Ukaz Ipconflg /a” PG ROOE SIS o 2t et atiiy ity s :1470 76(Preferred)

EPVEAGALESS: 5 siiaiia e aiiedia a auiesmd :147C 5d25 (Preferred)
Lease Obtained. = 5

)4 Lease Expires . bR S e
- FQ()()f\() Link-Tocal IPv6 Address R A t:c047:c091:3t86:d35c%6(Preferred)
IPv4 Address. B - - - =
Subnet Mask . A s R Bt
Default Gateway . . . . . . . . . : 11470
m 1
DHCPV6 BHEPVEO JATN . o siaiae o o o siis
DHCPv6 Client DUID R T O 00-93-F4
DNS Servers . S -

= Link-local

Primary WINS Server

Secondary WINS Server . . . . . . :

NetBIOS over Tcpip. . . . : Enablea
Connection-specific DNb buff1x Search List




PREVERJANJE NASTAVITEV LINUX SISTEMOV

= CentOS
» RocCno
» Link-local




PREVERJANJE NASTAVITEV LINUX SISTEMOV

= Ubuntu
» Rocno
» Link-local




PREVERJANJE NASTAVITEV LINUX SISTEMOV

= CentOS
» Prehod

= Ubuntu
» Prehod




192.168.2.161/28
2001:1470:db8:aa::1

+ Privzeti prehod:
+ Privzeti prehod:

192.168.2.129/27
2001:1470:db8:cc::1

= Privzeti prehod:
= Privzeti prehod:

192.168.2.65/26
2001:1470:db8:ee::1

« Privzeti prehod:
« Privzeti prehod:

Trunk (VLAN 2, 3, 4)
Administrativni VLAN = 2
Pedagoski VLAN =3
Eduroam VLAN =4

Administrativni LAN

- IP naslov: 192.168.2.162

- Maska omrezja: 255.255.255.240 (/28)

rivzeti prehod: 192.168.2.161

- IP naslov omrezja: 192.168.2.160 /28

- IP naslov za razpréeno oddajanje:192.168.2.175

= Stevilo moznih mreznih naprav: 13 (14 —IP usmerjevalnika)

= IPv6 naslov: 2001:1470:db3:aa::100/64
= Privzeti prehod: 2001:1470:db38:aa::1
« $tevilo moznih mreznih naprav: 1,8 * 10"

i)

Administrativni

streZnik

‘ Eduroam

1P naslov: 192.168.2.70

- Maska omrezja: 255.255.255.192 (/26)

= Privzeti prehod: 192.168.2.65

= IP naslov omrezja: 192.168.2.64 /26

= IP naslov za razpréeno oddajanje:192.168.2.127

= Stevilo moZnih mreznih naprav: 61 (62 — IP usmerjevalnika)

= IPv6 naslov: 2001:1470:db3:ee::100/64
= Privzeti prehod: 2001:1470:db8:ee::1
« $tevilo moinih mreznih naprav: 1,8 * 10"

Pedagodki LAN

«IP naslov: 192.168.2.130
= Maska omreZja: 255.255.255.224 (i27)
= Privzeti prehod: 192.168.2.129

AN
LTI o)
m
111111 o]
uimm

Pedagoski streZnik

=P naslov za razprSeno oddajanje:192.168.2. 159

« §tevilo moznih mreznih naprav: 29 (30 — IP usmerjevalnika)
= IPv6 naslov: 2001:1470:dbg:cc::100/64

= Privzeti prehod: 2001:1470:db8:cc::1

- §tevilo moznih mreinih naprav: 1,8 * 10%

Eduroam

=

—_—

Eduroam

PedagoSki LAN




KJE NAJDEM PODATKE O NASIH NASLOVIH?

= Delni podatki na https://portal.arnes.si

= Podrobnejsi podatki na https://automator.arnes.si
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VIRI

Understanding IPv6, Microsoft Press

= https://ipv6.si/protokol-ipv6/

= https://en.wikipedia.org/wiki/IPv6

= https://en.wikipedia.org/wiki/IPv6_address

= https://wiki.mikrotik.com/wiki/Manual:IPv6/Address

= https://www.ripe.net/about-us/press-centre/understanding-ip-addressing



